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Schaltung fur einen Datentrager. mit welcher Schaltung eine Identifikationsinformation an 

eine Kommunikationseinrichtung abgebbar ist 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung fur einen Datentrager, welcher 
Datentrager ein Interface zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationseinrichtung aufweist, wobei die Schaltung Speichermittel zum Speichern 
einer aus Informationseinheiten bestehenden Identifikationsinformation aufweist, welche 

1 0 Identifikationsinformation fiber das Interface an die Kommunikationseinrichtung abgebbar 
ist, und wobei die Schaltung Signal- Verarbeitungsmittel aufweist, die zum Empfangen und 
Verarbeiten eines Anzeigesignals ausgebildet sind, welches Anzeigesignal ein im 
Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von zwei unterschiedlichen Informationseinheiten 
anzeigt, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten die eine 

IS Informationseinheit in der in der Speicherstufe der Schaltung gespeicherten 

Identifikationsinformation enthalten ist und die andere Informationseinheit in einer in einer 
Speicherstufe einer anderen Schaltung gespeicherten anderen Identifikationsinformation 
enthalten ist, und welches Anzeigesignal von der Kommunikationseinrichtung bei einem 
Erkennen eines solchen im Wesentlichen gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen 

20 Informationseinheiten erzeugt und an die Schaltung kommuniziert wird. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf einen Datentrager mit einer Schaltung 
gemaB der im ersten Absatz angefuhrten Gattung. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein Verfehren zum Abgeben einer mit 
Hilfe einer Schaltung fiir einen Datentrager gespeicherten Identifikationsinformation fiber 

25 ein zum kontaktlosen Kommunizieren ausgebildetes Ihter&ce des Datentragers an eine 
Kommunikationseinrichtung, welches Verfahren die nachfolgend angefuhrten 
Verfahrensschritte aufweist, und zwar Abgeben der Identifikationsinformation in Form von 
Informationseinheiten fiber das Ihter&ce an die Kommunikationseinrichtung und 
Empfangen und Verarbeiten eines Anzeigesignals, welches Anzeigesignal ein im 

30 Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von zwei unterschiedlichen Informationseinheiten 
anzeigt, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten die eine 
Informationseinheit in der in einer Speicherstufe der Schaltung gespeicherten 
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Identifikationsinformation enfhalten ist und die andere Informationseinheit in einer in einer 
Speicheistufe einer anderen Schaltung gespeicherten anderen Identifikation sinfbrraation 
enthalten ist, und welches Anzeigesignal von der Kommunikationseinrichtung bei einem 
Erkennen eines solchen im Wesentlichen gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen 
S Informationseinheiten erzeugt und an die Schaltung kommuniziert wird 

Die Erfindung bezdeht sich weiters auf eine Kommunikationseinrichtung, 
wobei die Kommunikationseinrichtung ein Interface zum kontaktlosen Kommunizieren mit 
einem Datentrager aufweist, uber welches Interface eine von dem Datentrager abgebbare 
Identifikationsinformation in Form von Informationseinheiten empfangbar ist, und wobei 

10 die Kommunikationseinrichtung Kollisionserkennungsmittel aufweist, welche 

Kollisionserkennungsmittel zum Erkennen von einem im Wesentlichen gleichzeitigen 
Auftreten von zwei unterschiedlichen Informationseinheiten ausgebildet sind, von welchen 
zwei unterschiedlichen Informationseinheiten die eine Informationseinheit von dem 
Datentrager stammt und die andere Informationseinheit von einem anderen Datentrager 

1 5 stammt, und welche Kollisionserkennungsmittel zum Erzeugen eines Anzeigesignals und 
zum Abgeben des Anzeigesignals uber das Interface ausgebildet sind, welches 
Anzeigesignal das Erkennen des im Wesentlichen gleichzeitigen Auftretens der beiden 
unterschiedlichen Informationseinheiten anzeigt. 

20 

Eine solche Schaltung der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung und 
ein solcher Datentrager der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung und ein 
solches Verfahren der eingangs im dritten Absatz angefuhrten Gattung und eine solche 
Kommunikationseinrichtung der eingangs im vierten Absatz angefuhrten Gattung sind aus 

25 dem Patentdokument US 5,751,570 bekannt 

Bei dem bekannten Datentrager ist eine Schaltung vorgesehen, die 
Speichermittel aufweist, mit deren Hilfe eine aus Informationseinheiten bestehende 
Identifikationsinformation zum eindeutigen Identifizieren des Datentragers gespeichert ist 
Der Datentrager weist ein teilweise durch Schaltungsteile der Schaltung realisiertes 

30 Interface au£ mit dessen Hilfe auf Abfrage durch eine Kommunikationseinrichtung die 
Identifikationsinformation auf kontaktlose Weise mit Hilfe eines von der 
Kommunikationseinrichtung zwecks Energieversorgung des Datentragers bereistgestellten 
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Tragersignals durch Belastungsmodulation des Tragersignals an die abfragende 
Kommunikationseinrichtung abgegeben wird Dabei wild die Identifikationsixiformation 
auf serielle Weise in Form ihrer Informationseinheiten, namlich Bit fur Bit, an die 
Kommunikationseinrichtung kommuniziert. Die Kommunikationseinrichtung ist zum 
5 Erkennen einer sogenannten Kollision an einer Bitposition der bei der 

Kommunikationseinrichtung eingehenden Identifikationsinformation ausgebildet. Zum 
Erkennen einer Kollision weist die Kommunikationseinrichtung eine Kollisions- 
Erkennungsstufe auf. Eine solche Kollision ist dadurch gekennzeichnet, dass 
beispielsweise von dem Datentrager ein Bit mit dem Wert "1" und von einem anderen 

1 0 Datentrager ein Bit mit dem Wert „0" im Wesentlichen gleichzeitig an die 

Kommunikationseinrichtung abgegeben wird Als Folge des Erkennens der zwei im 
Wesentlichen gleichzeitig auftretenden, jedoch voneinander unterschiedlichen 
Informationseinheiten, sendet die Kommunikationseinrichtung mit Hilfe des Tragersignals 
ein Anzeigesignal zum Anzeigen dieses Eieignisses, also des Auftretens eine Kollision, 

1 5 aus, das bei den Datentragem empfangen und verarbeitet wird 
Bei dem bekannten Datentrager bzw. der bekannten 
Kommunikationseinrichtung besteht das Problem, dass das bei dem Datentrager 
empfongene Anzeigesignal zum vollstandigen Abbrechen des Abgebens der 
Identifikationsinformation verwendet wird und dass das Abgeben der 

20 Identifikationsinformation fiuhestens erst nach einem Verstreichen einer mit Hilfe einer 
Zufallszahl berechneten Zeitspanne wieder aufgenommen wird und nach dem Verstreichen 
dieser Zeitspanne die Identifikationsinformation von neuem vollstandig abgeben wird, und 
zwar von jenem Datentrager, bei dem die kiirzeste Zeitspanne berechnet wurde. Um nicht 
wahrend dieses Abgebens der Identifikationsinformation neuerlich eine Kollision zu 

25 provozieren, muss die Kommunikationseinrichtung kurz nach dem neuerlichen Beginn des 
Empfangens von Informationseinheiten der Identifikationsinformation ein weiteres Signal, 
namlich ein sogenanntes ,3elegt-Signal" aussenden, so dass alle anderen verbleibenden 
Datentrager schweigen, bis sie, nachdem die Identifikationsinformation des durch die 
kuizeste Zeitspanne begunstigten Datentragers vollstandig ubertragen wurde, neuerlich 

30 eine Abfrage betreflfend ihre Identifikationsinformation empfangen. Danach beginnen die 
verbleibenden Datentrager von neuem damit, ihre Identifikationsinformation gleichzeitig 
gegebenenfalls abzugeben, bis neuerlich eine Kollision durch das Anzeigesignal angezeigt 
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wird und neuerlich ein Datentrager aus der Gruppe der verbleibenden Datentrager dutch 
Berechnung der kiirzesten Zeitspanne aus dieser Gruppe ausgewahlt wird. Dieser Vorgang, 
der auch allgemein als Antikollisionsverfehten bzw. Ihventarisierungsverfehren bekannt 
ist, wird so lange wiederholt, bis alle Datentrager ihre Identifikationsinformation 
5 vollstandig und vor allem ohne ein Auftreten einer Kollision abgegeben haben. Hierbei 
besteht das Problem, dass das Berechnen einer solchen ZufaUszahl zeitaufwandig ist und 
dafiir entsprechend eingerichtete Mittel bei dem Datentrager erforderlich sind. Weiters ist 
ein solcher Datentrager und eine solche Kommunikationseinrichtung fur Anwendungsfalle 
praktisch ungeeignet, bei welchen Anwendungsfallen eine relativ hohe Anzahl von solchen 

10 Datentragern praktisch gleichzeitig innerhalb eines Kommunikationsbereiches der 

Kommunikationseinrichtung eingebracht wird und die Identifikationsinformationen von 
alien Datentragern mdglichst rasch erfasst werden mussen. In so einem Anwendungsfall ist 
der zeitaufwandige Vorgang des Wartens auf des Verstreichen der Zeitspanne und das 
nachfolgende neuerliche Abgeben der vollstandigen Identifikationsinformation nachteilig, 

1 5 weil schlichtweg kein rasches und efiBzientes Ubertragen ailer Identifikationsinformationen 
an die Kommunikationseinrichtung moglich ist 



Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrten 
20 Probleme bei einer Schaltung der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung und bei 
einem Datentrager der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung und bei einem 
Verfahren der eingangs im dritten Absatz angefiihrten Gattung und bei einer 
Kommunikationseinrichtung der eingangs im vierten Absatz angefiihrten Gattung zu 
vermeiden und eine verbesserte Schaltung und einen verbesserten Datentrager und ein 
25 verbessertes Verfahren und eine verbesserte Kommunikationseinrichtung zu schaffen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer Schaltung 
gemafl der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass eine Schaltung 
gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
Schaltung fur einen Datentrager, welcher Datentrager ein Interface zum 
30 kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationseinrichtung aufweist, wobei die 
Schaltung Speichermittel zum Speichern einer aus Informationseinheiten bestehenden 
Identifikationsinformation aufweist, welche Identifikationsinformation uber das Interface 



PHAT030058 EP-P - 5 - 

an die Kommunikationseinrichtung abgebbar ist, und wobei die Schaltung Signal- 
Verarbeitungsmittel aufweist, die zum Empfangen und Verarbeiten eines Anzeigesignals 
ausgebildet sind, welches Anzeigesignal ein im Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von 
zwei unterschiedlichen Infonnationseinheiten anzeigt, von welchen zwei unterschiedlichen 
5 Infonnationseinheiten die eine Infoimationseinheit in der in der Speicherstufe der 
Schaltung gespeicherten Identifikationsinformation enfhalten ist und die andere 
Informationseinheit in einer in einer Speicherstufe einer anderen Schaltung gespeicherten 
anderen Identifikationsinformation enfhalten ist, und welches Anzeigesignal von der 
Konmiunikationseinrichtung bei einem Erkennen eines solchen im Wesentlichen 

10 gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen Infonnationseinheiten erzeugt und an die 
Schaltung kommuniziert wird, und wobei die Signal-Verarbeitungsmittel als Folge eines 
Empfangens und Verarbeitens des Anzeigesignals erstens zum Unterbrechen des Abgebens 
der Identifikationsinformation, die das Anzeigesignal verursacht hat, ausgebildet sind und 
zweitens zum Merken von zumindest der Informationseinheit, die das Anzeigesignal 

15 verursacht hat, ausgebildet sind. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist ein erfindungsgemaBer 
Datentrager mit einer erfindungsgemaBen Schaltung vorgesehen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Verfehren 
gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass ein Verfahren 

20 gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
Verfehren zum Abgeben einer mit BQlfe einer Schaltung fur einen Datentrager 
gespeicherten Identifikationsinformation fiber ein zum kontaktiosen Kommunizieren 
ausgebildetes Interface des Datentragers an eine Kommunikationseinrichtung, welches 
Verfehren die nachfolgend angefuhrten Verfehrensschritte aufweist, und zwar Abgeben der 

25 Identifikationsinformation in Form von Infonnationseinheiten uber das Interface an die 
Kommunikationseinrichtung und Empfangen und Verarbeiten eines Anzeigesignals, 
welches Anzeigesignal ein im Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von zwei 
unterschiedlichen Infonnationseinheiten anzeigt, von welchen zwei unterschiedlichen 
Infonnationseinheiten die eine Informationseinheit in der in einer Speicherstufe der 

30 Schaltung gespeicherten Identifikationsinformation enfhalten ist und die andere 

Informationseinheit in einer in einer Speicherstufe einer anderen Schaltung gespeicherten 
anderen Identifikationsinformation enthalten ist, und welches Anzeigesignal von der 
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Kommimikationseinrichtung bei einem Erkennen eines solchen im Wesentlichen 
gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen Informationseinheiten erzeugt und an die 
Schaltung kommuniziert wild, und Unterbrechen des Abgebens der 
Identifikationsinformation als Folge des Empfengens und Verarbeitens des Anzeigesignals 
5 nach dem Abgeben der Informationseinheit, die das Anzeigesignal verursacht hat, und 
Merken von zumindest der Informationseinheit, die das Anzeigesignal verursacht hat. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer 
Kommunikationseinrichtung gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale 
vorgesehen, so dass eine Kommunikationseinrichtung gemaB der Erfindung auf die 

10 nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 

Kommunikationseinrichtung, wobei die Kommunikationseinrichtung ein 
Interface zum kontaktlosen Kommunizieren mit einem Datentrager aufweist, fiber welches 
Interface eine von dem Datentrager abgebbare Identifikationsinformation in Form von 
Informationseinheiten empfangbar ist, und wobei die Kommunikationseinrichtung 

15 Kollisionserkennungsmittel aufweist, welche Kollisionserkennungsmittel zum Erkennen 
von einem im Wesentlichen gleichzeitigen Auftreten von zwei unterschiedlichen 
Informationseinheiten ausgebildet sind, von welchen zwei unterschiedlichen 
Informationseinheiten die eine Informationseinheit von dem Datentrager stammt und die 
andere Informationseinheit von einem anderen Datentrager stammt, und welche 

20 Kollisionserkennungsmittel zum Erzeugen eines Anzeigesignals und zum Abgeben des 
Anzeigesignals fiber das Interface ausgebildet sind, welches Anzeigesignal das Erkennen 
des im Wesentlichen gleichzeitigen Auftretens der beiden unterschiedlichen 
Informationseinheiten anzeigt, und wobei die Kommunikationseinrichtung 
Informationseinheit- Verarbeitungsmittel aufweist, die als Folge des Erkennens eines 

25 solchen im Wesentlichen gleichzeitigen Auftretens der unterschiedlichen 

Informationseinheiten mit den Kollisionserkennungsmitteln zum Speichem und zum 
Verarbeiten jeder Informationseinheit ausgebildet sind, die vor der Informationseinheit 
aufgetreten ist, die das Anzeigesignal verursacht hat 

Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB der Erfindung ist der Vorteil 

30 erhalten, dass im Fall des Auftretens einer Kollision einer von einer Schaltung gemaB der 
Erfindung stammenden Informationseinheit mit einer von einer anderen Schaltung gemaB 
der Erfindung stammenden Informationseinheit die bereits abgegebenen 
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Informationseinheiten nicht sinnlos unter Zeitverschwendung abgegeben warden, ohne 
dass sie nachhaltig genutzt werden, weil auf Grundlage der gemerkten Infonnationseinheit, 
die das Anzeigesignal verursacht hat, bei der Schaltung eine Entscheidung getrofifen 
werden kann, ob die verbleibenden noch nicht abgegebenen Informationseinheiten 
5 abgegeben werden sollen oder nicht Weiter ist bei einer Kommunikationseinrichtung der 
Vorteil erhalten, dass die bereits empfangenen Informationseinheiten trotz aufgetretener 
Kollision zum Weiterverarbeiten zur Verfugung stehen und nicht wie im Stand der Technik 
einfech verworfen werden. Dadurch ist eine Voraussetzung geschaffen, dass selbst im Fall 
einer relativ groBen Anzahl von Datentragem, die sich gleichzeitig in einem 

1 0 Kommunikationsbereich einer Kommunikationseinrichtung befinden, sichergestellt ist, 

dass jeder Datentrager seine Identifikationsinformation moglichst ohne ein zeitaufwandiges 
Wiederholen der gesamten Identifikationsinformation rasch und zuverlassig an die 
Kommunikationseinrichtung abgeben kann. 

Bei einer erfindungsgemaBen Losung kann beispielsweise vorgesehen sein, 

IS dass zum Entscheiden dariiber, ob das Anzeigesignal empfangen wurde oder nicht, 
Spannungsrampen-Auswertungsmittel vorgesehen sind, die zum Erfassen und zum 
Auswerten von Spannungsrampen ausgebildet sind, die in der Schaltung bei dem 
kontaktlosen Kommunizieren fiber das Interface auftreten. Mit Hilfe der 
Spannungsrampen-Auswertungsmittel kann beispielsweise festgestellt werden, dass zum 

20 Zweck des Anzeigens der beiden gleichzeitig auftretenden unterschiedlichen 
Informationseinheiten ein mit Hilfe der Kommunikationseinrichtung erzeugtes 
Tragersignal fur eine Zeitspanne nach dem gleichzeitigen Auftreten der beiden 
unterschiedlichen Informationseinheiten hinsichtiich seiner Amplitude verandert wurde, 
wodurch sich eine Spannungsrampe nach dem Abgeben der Infonnationseinheit, die das 

25 Anzeigesignal verursacht hat, ergibt, die von der durch ein hinsichtiich seiner Amplitude 
unverandertes Tragersignal verursachten Spannungsrampe abweicht Bei einer 
erfindungsgemaBen Losung kann weiters vorgesehen sein, dass fiir den vorstehend 
angefuhrten Zweck Codeuberwachungsmittel vorgesehen sind, mit deren Hilfe eine 
Verletzung eines beim Abgeben der Informationseinheiten verwendeten Codes als Indiz fiir 

30 das Empfangen des Anzeigesignals gewertet wird. Als besonders vorteilhaft hat es sich 
jedoch erwiesen, wenn zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 2 bzw. der 
Anspruch 8 vorgesehen sind Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass das Empfangen des 
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Anzeigesignals dutch ein einfeches Vergleichen der bei dem Interface auftretenden 
Informationseinheit mit der in der Schaltung vorliegenden und an das Interface 
abgegebenen Informationseinheit realisierbar ist, da an dem Interface bei einem Empfangen 
des Anzeigesignals eine Oberlagerung zwischen einer abgegebenen Informationseinheit 
5 mit dem Anzeigesignal vorliegt und diese Oberlagerung von der aus der Schaltung 
abgegebenen Informationseinheit abweicht. 

Bei einer erfindungsgemaBen Losung kann beispielsweise vorgesehen sein, 
dass sowohl die Informationseinheit also auch die jeweilige Position der 
Informationseinheit innerhalb der Identifikationsinformation gespeichert wircL Als 

1 0 besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, wenn zusatzlich die MaBnahmen gemaB 
dem Anspruch 3 bzw. dem Anspruch 9 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, 
dass lediglich ein sogenannter Zeiger (Pointer) auf die jeweilige Informationseinheit 
gespeichert werden muss, wodurch ein moglichst speicherplatzsparendes Verarbeiten der 
Identifikationsinformation ermoglicht ist, da die Identifikationsinformation ublicherweise . 

1 5 unveranderbar gespeichert ist und ein Anlegen einer Kopie von Informationseinheiten der 
Identifikationsinformation lediglich Speicherplatz belegen wiirde, ohne einen zusatzlichen 
Nutzen zu bringen. 

Bei einer erfindungsgemaBen Losung kann beispielsweise vorgesehen sein, 
dass als Folge des Empfangens eines Steuersignals, mit dessen BQlfe die 

20 Informationseinheit, die das Anzeigesignal verursacht hat, festgelegt bzw. definiert wild, 
die Identifikationsinformation unmittelbar darauf oder zeitverzdgert danach neuerlich 
vollstandig abgegeben ward, wenn die durch das Steuersignal festgesetzte 
Informationseinheit zu der gemerkten Informationseinheit, die das Anzeigesignal 
verursacht hat, identisch ist. Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, wenn 

25 zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 4 bzw. dem Anspruch 10 bzw. dem 
Anspruch 13 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass das Abgeben der 
Identifikationsinformation von jener Schaltung, bei welcher Schaltung die 
Informationseinheit, die das besagte Anzeigesignal verursacht hat, zu der durch das 
Steuersignal festgesetzten Informationseinheit identisch ist, mit der auf die 

30 Informationseinheit, die das Anzeigesignal verursacht hat, folgenden Informationseinheit 
fortgesetzt wird Dadurch ist weiters der Vorteil erhalten, dass die dem vorstehend 
angefuhrten Kriterium genxigende Schaltung ohne jegliche zeitaufwandige bidirektionale 
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Kommunikation mit Hilfe des Steuersignals selektiert wild und sogar auf ein Wiederholen 
des Obertragens der Informationseinheit, die das Anzeigesignal verursacht hat, verzichtet 
wird, so dass ein moglichst effizientes Antikollisionsverfehren realisiert ist 

Bei einer erfindungsgemaBen Losung kann beispielsweise vorgesehen sein, 
5 dass das Steuersignal unmittelbar nachfolgend an das Anzeigesignal oder nach einem 

Verstreichen einer Zeitspanne nach dem Auftreten des Anzeigesignals empfangen wird und 
daher auch unabhangig von dem Anzeigesignal verafbeitet wird. Als besonders vorteilhaft 
hat es sich jedoch erwiesen, wenn zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 5 bzw. 
dem Anspruch 1 1 bzw. dem Anspruch 14 vorgesehen sincL Dadurch ist der Vorteil 

10 erhalten, dass das Fortsetzen des Abgebens der Identifikationsinformation sogar bei einem 
Auftreten von zwei unterschiedlichen Informationseinheiten praktisch verzogerungslos 
erfolgt, da kein Wiederholen der Infonnationseinheit, die das Anzeigesignal verursacht hat, 
nach dem Verarbeiten des Anzeigesignals notig ist und praktisch keine Wartezeit bis zum 
Fortsetzen des Abgebens der Identifikationsinformation mit der nachsten 

IS Informationseinheit, also mit der auf die Informationseinheit, die das Anzeigesignal 
verursacht hat, nachfolgenden Informationseinheit notig ist 

Es sei erwahnt, dass auch bei einem erfindungsgemaBen Datentrager gemaB 
dem Anspruch 6, der eine erfindungsgemafie Schaltung gemaB einem der Anspruche 1 bis 
5 aufweist, die im Zusammenhang mit der Schaltung angefuhrten Vorteile zum Tragen 

20 kommen. 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 



25 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt auf schematische Weise in Form eines Blockschaltbilds ein 
30 Kommunikationssystem mit einem Datentrager mit einer Schaltung gemaB einem 

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung und mit einer Kommunikationseinrichtung gemaB 
einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 
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In der Figur 1 ist ein Konmiunikationssystem dargestellt, das nachfolgend kurz 
System 1 genannt ist und das gemaB dem Standard ISO 14443 zum kontaktlosen 
5 Kommunizieren ausgebildet ist. Das System 1 weist eine Kommunikationseinrichftmg 2 
und eine Mehrzahl von Datentragern auf, von welchen Datentragern in der Figur 1 nur ein 
Datentrager 3 dargestellt ist 

Der Datentrager 3 weist eine Schaltung 4 auf, die als integrierte Schaltung 
ausgebildet ist und die Speichermittel 5 umfosst Die Speichermittel 5 sind zum Speichern 
10 einer aus Informationseinheiten, namlich aus Bits, bestehenden Identifikationsinformation 
II vorgesehen. Um bestimmte Kommunikationsvorgange innerhalb des Systems 1 zwischen 
der Kommunikationseinheit 2 und dem Datentrager 3 zu ermoglichen, muss der 
Datentrager 3 zunachst seine Identifikationsinformation II an die 
Kommunikationseinrichtung 2 abgeben, um sich gegeniiber der 
1 5 Kommunikationsemrichtung 2 eindeutig zu identifizieren, wodurch sichergestellt wird, 
dass bei einem Kommunikationsvorgang nur zwischen diesem einen Datentrager 3 und der 
Kommunikationsemrichtung 2 kommuniziert wird, da auch mehrere Datentrager 3 
innerhalb eines Kommunikationsbereichs der Kommunikationsemrichtung 2 angeordnet 
sein konnen. 

20 Zu diesem Zweck weist die Kommunikationsemrichtung 2 ein erstes Interface 

6 und der Datentrager 3 ein zweites Interface 7 auf, fiber welche zwei Interfaces 6 und 7 die 
Kommunikationsemrichtung 2 und der Datentrager 3 gemaB dem Standard ISO 14443 
kommunizieren konnen. Von dem ersten Interface 6 ist in der Figur 1 lediglich eine erste 
Kommunikationsspule 8 dargestellt Von dem zweiten Interface 7 ist in der Figur 1 eine 

25 zweite Kommunikationsspule 9 dargestellt. Die Schaltung 4 weist weiters einen 

Kondensator 10 auf, der mit Hilfe von einem ersten Schaltungsanschluss 1 1 und einem 
zweiten Schaltungsanschluss 12 mit der zweiten Kommunikationsspule 9 verbunden ist 
und mit der Kommunikationsspule 9 einen Schwingkreis 13 bildet Sobald der Datentrager 
3 innerhalb des Kommunikationsbereichs der Kommunikationseinrichtung 2 eingebracht 

30 ist, besteht zwischen der Kommunikationseinrichtung 2 und dem Datentrager 3 eine 
induktive Kopplung, so dass ein in der Kommunikationsemrichtung 2 erzeugbares 
Tragersignal C von der ersten Kommunikationsspule 8 zu der zweiten 
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Kommunikationsspule 9 ubertragbar ist und folglich der Schaltung 4 das Tragersignal C 
zwecks Energieversorgung und zwecks Informationsaustausch mit der 
Kommunikationseinrichtang 2 zufuhrbar ist, was dem Fachmann seit langem bekannt ist 
Der Datentrager 3 weist zum Zweck des Empfengens einer von der 
5 Kommuiiikationseinrichtung 2 zu dem Datentrager 3 hin zu kommunizierenden 
Information Empfengsmittel 14 au£ die durch eine mit dem zweiten Interface 7 
verbundene Demodulatorstufe 1 5 und eine mit der Demodulatorstufe 1 5 verbundene 
Dekodierstufe 16 und eine mit der Dekodierstufe 16 verbundene Befehl-Erkennungsstufe 
17 und eine ebenfeUs mit der Dekodierstufe 16 verbundene Daten-Erkennungsstufe 18 

10 realisiert sind. Da die Realisierung und die Funktion der Empfengsmittel 14 dem 

Fachmann hinlanglich bekannt sind, sei an dieser Stelle nur darauf hingewiesen, dass mit 
Hilfe der Befehl-Erkennungsstufe 17 eine in dem Tragersignal C enthaltene Befehl- 
Information CI, wie beispielsweise ein Identifikationsinformation-Abfiagebefehl, und mit 
Hilfe der Daten-Erkennungsstufe 1 8 eine in dem Tragersignal C enthaltene Daten- 

15 Information DI erkennbar und abgebbar sind. 

Die Schaltung 4 weist weiters Ablaufsteuennittel 19 auf, die zum Empfangen 
der Befehl-Infoimation CI und der Daten-Information DI und zum Steuern des 
Verarbeitens der Befehl-Information CI bzw. der Daten-Information DI ausgebildet sind. 
Die Ablaufeteuermittel 19 sind weiters zum Zugreifen auf die Speichermittel 5 und zum 

20 Steuern des Verarbeitens von weiteren Informationen ausgebildet, beispielsweise zum 

Abrufen der in den Speichennitteln 5 gespeicherten Idenlifikationsinfoimation II als Folge 
des Verarbeitens des Identifikationsinformation-Ab^gebefe CI. 

Die Ablaufsteuermittel 19 sind weiters zum Abgeben einer Sende-Information 
BI ausgebildet, beispielsweise der Identifikationsinformation II in Form von 

25 Informationseinheiten, also im vorliegenden Fall in Form von Bits. 

Zum Zweck des Abgebens der Sende-Information BI an die 
Kommunikationseinrichtung 2 weist die Schaltung 4 Sendemittel 20 au£ die zum 
Empfangen der Sende-Information BI und in Abhangigkeit von der Sende-Information BI 
zum Erzeugen von belastungsmodulierten Signalabs chrritten und von unmodulierten 

30 Signalabschnitten in dem Tragersignal C ausgebildet sind. Zu diesem Zweck weisen die 
Sendemittel 20 eine Kodierstufe 21 auf, die zum Kodieren gemaB dem Manchester-Code 
ausgebildet sind und die mit den Ablaufsteuermitteln 19 verbunden sind und die zum 
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Empfangen der Sende-Information BI und zum Erzeugen einer die Sende-Information BI 
reprasentierenden kodierten Sende-Information CBI ausgebildet sind. Die Sendemittel 20 
weisen weiters eine Modulatorstufe 22 auf, die mit der Kodierstufe 21 verbunden ist und 
die zum Empfangen der kodierten Sende-Information CBI und zum Belastungsmodulieren 
5 des an dem zweiten Schaltungsanschluss 12 des Interface 7 auftretenden Tragersignals C 
ausgebildet ist. Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass auch ein Hilfstrager vorgesehen sein 
kann, der seinerseits gemafi dem Manchester-Code kodiert sein kann. Weiters kdnnen auch 
andere Code zur Anwendung kommen, wie der sogenannte FMO-Code, der beispielsweise 
im UHF-Bereich eingesetzt wird, oder der F2F-Code. 

10 Bei der Kommunikationseinrichtung 2 sind die von dem Datentrager 3 

abgegebenen Informationseinheiten mit Hilfe von dem ersten Interface 6 empfangbar. Um 
jedoch dem eingangs erwahnten Fall gerecht zu werden, namlich dass mehrere Datentrager 
3 innerhalb des Kommunikationsbereichs der Kommunikationseinrichtung 2 angeordnet 
sind und im Wesentlichen gleichzeitig ihre Identifikalionsinformation II in Form der 

1 5 Informationseinheiten abgeben, weist die Kommunikationseinrichtung 2 

Kollisionserkennungsmittel 23 auf, die mit dem ersten Interface 6 verbunden sind und die 
zum Erkennen von einem im Wesentlichen gleichzeitigen Auftreten von zwei 
unterschiedlichen Informationseinheiten ausgebildet sind, von welchen zwei 
unterschiedlichen Informationseinheiten die eine Informationseinheit von dem Datentrager 

20 3 stammt und die andere Informationseinheit von einem anderen Datentrager stammt, der 
in der Figur 1 nicht dargestellt ist Die Kollisionserkennungsmittel 23 sind als Folge des 
Erkennens des gleichzeitigen Auftretens der zwei unterschiedlichen Informationseinheiten 
zum Erzeugen eines Anzeigesignals IS und zum Abgeben des Anzeigesignals IS fiber das 
erste Interface 6 ausgebildet, welches Anzeigesignal IS das Erkennen des im Wesentlichen 

25 gleichzeitigen Auftretens der beiden unterschiedlichen Informationseinheiten anzeigt und 
fur den Datentrager 3 vorgesehen ist, so wie dies im Stand der Technik vorgesehen ist. Die 
Kollisionserkennungsmittel 23 sind weiters zum Abgeben eines 
Kollisionserkennungssignals CR ausgebildet, das zum internen Verarbeiten in der 
Kommunikationseinrichtung 2 vorgesehen ist und den durch das Anzeigesignal IS 

30 angezeigten Erkennungszustand reprasentiert 

Die Kommunikationseinrichtung 2 weist weiters Informationseinheit- 
Verafbeitungsmittel 24 au$ die mit dem ersten Interface 6 verbunden sind und die zum 
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sukzessiven Empfengen der von dem Datentrager 3 ubertragenen Informationseinheiten 
ausgebildet sind. Die Infonnalioiiseiiihdt-Verarbeitimgsmittel 24 sind weiters zum 
Empfengen des Kollisionserkennungssignals CR ausgebildet, welches ihnen von den 
Kollisionserkennungsmittel 23 her zufuhrbar ist. Die Informationseinheit- 
5 Verarbeitungsmittel 24 sind als eine Folge des Empfengens des 

Kollisionserkennungssignals CR zum Speichern und zum Verarbeiten jeder 
Informationseinheit ausgebildet, die vor der Informationseinheit aufgetreten ist, die das 
Anzeigesignal vemrsacht hat 

Die Informationseinheit-Verarbeilungsmi^ 24 sind zusatzlich zum Festlegen 
10 jener Informationseinheit ausgebildet, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, wobei diese 
Informationseinheit derart festgelegt wird, dass sie den binaren Wert BINS repiasentiert 
Die Informationseinheit-Verarb^ 24 sind weiters zum Erzeugen eines 

Steuersignals CS und zum Abgeben des Steuersignals CS an die 

Kollisionserkennungsmittel 23 ausgebildet, welches Steuersignal CS zum Festlegen jener 

15 Informationseinheit vorgesehen ist, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, also im 

vorliegenden Fall zum Festlegen der Informationseinheit auf den binaren Wert EINS, so 
dass die hinsichtlich ihres binaren Werts festgelegte Informationseinheit zum Abgeben 
fiber das erste Interface 6 an das zweite Interface 7 bereitsteht 

Die Infonriationseinheit-^ 24 sind weiters nachfblgend an 

20 das Abgeben des Steuersignals CS zum Speichern und zum Verarbeiten der durch das 
Steuersignal CS festgelegten Informationseinheit zusammen mit jeder vor der 
Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, aufgetretenen 
Informationseinheit ausgebildet, so dass die festgelegte Informationseinheit die 
Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, ersetzt, so als ob diese 

25 festgesetzte Informationseinheit von einem Datentrager 3 empfengen wurde. 

Die Kollisionseikennungsmittel 23 sind weiters zum Empfengen des 
Steuersignals CS von den Informationseinheit-Vembdtungsmitteln 24 her und zum 
Abgeben des Steuersignals CS als einen Bestandteil des Anzeigesignals IS ausgebildet. 
Dabei ist vorgesehen, dass das wahrend des Empfengens der Informationseinheiten auf 

30 xibliche Weise, also gemaB dem Stand der Technik, hinsichtlich seiner Amplitude 

unverandert erzeugte Tragersignal C zum Zweck des Abgebens des Anzeigesignals IS 
durch die Kommunikationseinrichtung 2 einer Modulation unterworfen wird und das 
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Steuersignal CS durch ein weiteres Modulieren innerhalb des das Anzeigesignal IS 
reprasentierenden modulierten Signalabschnitts des Tragersignal durch einen weiteren 
modulierten Signalabschnitt reprasentiert ist. Dabei kann beispielsweise das Anzeigesignal 
IS durch eine kurzzeitige Modulationstiefe von 90% und das Steuersignal durch eine 
5 kurzzeitige Modulationstiefe von 30 % innerhalb des Signalabschnitts, der die 

Modulationstiefe von 90% aufweist, definiert sein. Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass 
auch das alleinige Auftreten des Anzeigesignals IS in dem Tragersignal C per Definition 
einen der beiden moglichen binaren Werte BINS oder NULL reprasentieren kann, was 
jedoch eine Einschrankung hinsichtlich eines moglichst flexiblen Einsatzfeldes fur das 

10 System 1 bedeuten kann. 

Der Datentrager 3 weist weiters Signal-Verarbeitungsmittel 25 auf, die zum 
Empfangen und zum Verarbeiten des Anzeigesignals IS und des Steuersignals CS 
ausgebildet sind. Zu diesem Zweck weisen die Signal-Verarbeitungsmittel 25 eine zweite 
Demodulatorstufe 26 und eine Entscheidungsstufe 27 auf. Die zweite Demodulatorstufe 26 

1 5 ist mit dem zweiten Interface 7 verbunden und zum Demodulieren des uber das zweite 
Interface 7 empfongenen Tragersignals C und zum Abgeben des demodulierten 
Tragersignals DC an die Entscheidungsstufe 27 ausgebildet Anstelle der zweiten 
Demodulatorstufe 26 kann die erste Demodulatorstufe 15 der Infoimation-Empfangsmittel 
14 fur die Signal-Verarbeitungsmittel 25 ausgeniitzt werden. Die Entscheidungsstufe 27 ist 

20 weiters zum Empfangen der kodierten Sende-Infonnation CBI von der Kodierstufe 21 her 
ausgebildet und unter Zuhilfenahme der kodierten Sende-Information CBI zum 
Entscheiden daruber ausgebildet, ob das Anzeigesignal IS in dem Tragersignal C enthalten 
ist. Dabei wird entschieden, ob die jeweils abzugebende Informationseinheit, die innerhalb 
der Schaltung 4 als kodierte Sende-Information CBI vorliegt, identisch zujener 

25 Information ist, die an dem Interface 7 in Form der Modulation des Tragersignals C 

vorliegt Fur den Fall, dass die Kommunikationseinrichtung 2 das Tragersignal C mit dem 
Anzeigesignal IS moduliert, stimmt die an dem zweiten Interface 7 auftretende Information 
nicht mehr mit der kodierten Sende-Information CBI uberein, was zur Folge hat, dass die 
Entscheidungsstufe 27 eine Entscheidimgsergebnis-Information DR abgibt, welche das 

30 Nichtubereinstimmen reprasentiert und welche den Ablaufeteuermitteln 1 9 zugefuhrt wird 
Die Ablaufsteuennittel 19 weisen eine Speicherstufe 19M auf, die durch ein 
internes Register gebildet ist, mit dessen Hilfe die Position der Informationseinheit, die das 
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Anzeigesignal IS verursacht hat, innerhalb der Identif^tionsinformation II speicherbar ist. 
Die Signal-Verarbeitungsmittel 25 weisen waiters eine mit der zweiten Demodulatorstufe 
26 verbundene Steuersignal-Erkennungsstufe 28 auf, die zum Eikennen des Steuersignals 
CS und zum Abgeben jener Infomiationseinheit, die duich das Steuersignal CS festgelegt 
5 ist, an die Ablaufeteuennittel 19 ausgebildet ist. DemgemaB sind die Signal- 
Verarbeitungsmittel 25 derart ausgebildet, dass das Steuersignal CS als ein Bestandteil des 
Anzeigesignals IS empfangbar und verarbeitbar ist. Die Ablaufsteuermittel 19 sind zum 
Empfengen der Entscheidungsergebnis-Information DR und der durch das Steuersignal CS 
festgelegten Informationseinheit und als Folge des Empfangens und Verarbeitens des 

10 Steuersignals CS zum Fortsetzen des Abgebens der Identifikationsinformation II mit der 
auf die Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, nachfolgenden 
Informationseinheit ausgebildet, wenn die durch das Steuersignal CS festgelegte 
Infomiationseinheit zu der gemerkten Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS 
verursacht hat, identisch ist. 

15 Die Informationseinheit- Verarbeitungsmittel 24 sind weiters zum Hinzufugen 

jeder nach der festgesetzten Informationseinheit empfengenen Informationseinheit zu den 
bereits gespeicherten Ihformationseinheiten und bei einem Vorliegen der gesamten 
Identifikatioiisinformation II zum Bereitstellen dieser Identifikaticmsinformation n fur die 
Zwecke der Kommunikation mit dem Datentrager 3 ausgebildet Somit ist der Vorteil 

20 erhalten, dass nach einer aufgetretenen Kollision auf ein unnotiges Wiederholen von 
bereits abgegebenen Ihformationseinheiten verzichtet wircL 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass auch mehrere hintereinander auftretende 
Kollisionen auf die vorstehend beschriebene Weise behandelbar sind, bis die vollstandige 
Identifikationsinformation II des Datentragers 3 von der Kommunikalionseinrichtung 2 

25 empfengen wurde. 

Fur den Fall, dass die Identitat der festgesetzten Informationseinheit mit der 
Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, nicht gegeben ist, sind die 
Ablaufsteuermittel 19 zum Unterbinden des Abgebens von weiteren Infonnationseinheiten 
der Identifikationsinformation II ausgebildet, bis eine Aufforderung zum Fortsetzen des 

30 Abgebens der Infonnationseinheiten von der Kommunikationseinrichtung 2 her empfangen 
wird. Nachfolgend an das Empfangen der Aufforderung zum Fortsetzen wird ebenfalls mit 
der auf die Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, nachfolgenden 
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Informationseinheit fortgesetzt, wobei implizit angenommen wild, dass nun die 
Iirfonnationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, auf den binaren Wert NULL 
festgelegt ist, der zu dem zuvor explizit durch das Steuersignal CS festgelegten binaren 
Wert EINS komplementar ist 

Die Iirfonmtionseinheit-Vera 24 sind weiters zum Ersetzen der 

zuvor festgelegten Informationseinheit durch die dazu komplementare Informationseinheit 
und zum Zusammenftigen der nach der festgelegten Informationseinheit von einem anderen 
Datentrager empfangenen Informationseinheiten mit den bereits gespeicherten 
Informationseinheiten und bei einem Vorliegen der gesamten von dem anderen Datentraeer 
empfangenen anderen Identifikationsinformation n zum Bereistellen dieser anderen 
Identifikationsinformation II fur die Zwecke der Kommunikation mit dem anderen 
Datentrager 3 ausgebildet Somit ist auch in diesem Fall der Vorteil erhalten, dass auf ein 
unndtiges Wiederholen von bereits abgegebenen Informationseinheiten verzichtet wird. 

SinngemaB sind die vorstehend gemachten Ausfuhrungen auch dann gultig, 
wenn mehr als zwei Datentrager ihre Identifikationsinfonnation II an die 
Kommunikationseinrichtung kommunizieren. 

Im Folgenden ist nunmehr anhand eines Anwendungsbeispiels fiir das System 
1 gemaB der Figur 1 die Funktion der Kommunikationseinrichtung 2 und des Datentragers 
3 erortert 

GemaB diesem Anwendungsbeispiel sei angenommen, dass sich innerhalb des 
Kommunikationsbereichs der Kommunikationseinrichtung 2 ein erster Datentrager 3 und 
ein in der Figur 1 nicht dargestellter zweiter Datentrager befinden, wobei der zweite 
Datentrager mit dem ersten Datentrager 3 baulich identisch ausgebildet ist und sich der 
erste Datentrager 3 von dem zweiten Datentrager nur insofern unterscheidet, als das der 
erste Datentrager 3 seine erste Identifikationsinformation II, namlich die Seriennummer 
,,00101", und der zweite Datentrager eine zweite Identifikationsinformation IT, namlich 
die Seriennummer „00001", enthalt 

Zum Zweck eines Kommunikationsaufbaus zwischen der 
Kommunikationseinrichtung 2 und einem der zwei Datentrager 3 wird zunachst von der 
Kommunikationseinrichtung 2 mit Hilfe des Tragersignals C der 

Identifikationsinformation-Abfragebefehl ausgesendet Mit den zwei Datentragem 3 wird 
dieser Identifikationsinformation-Abfragebefehl mit Hilfe ihrer Empfengsmittel 14 
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empfangen und verarbeitet, woraufhin in den Datentragern 3 eine Prozedur zum Abgeben 
ihrer in ihrer Schaltung 4 gespeicherten Identifikationsinformation II bzw. IT iiber ihr zum 
kontaktlosen Kommunizieren ausgebildetes Interface 7 an die Kommunikationseinrichtung 
2 gestartet und durchgefuhrt wird. Dabei wird mit Hilfe ihrer Ablaufsteuermittel 19 ein 
5 Abgeben ihrer Identiftotionsinfonnation II bzw. IF in Form der Informationseinheiten 
iiber ihr Interfece 7 gestartet 

Tin vorliegenden Fall geben die zwei Datentrager 3 im wesentlichen 
gleichzeitig das erste Bit ihrer Identifikationsinformation II bzw, IT, das in beiden Fallen 
den Wert NULL reprasentiert, an die Kommunikationseinrichtung 2 ab. Mit der 

1 0 Kommunikationseinrichtung 2 wird wegen der Identitat der zwei von zwei 

unterschiedlichen Datentragern 3 stammenden Informationseinheiten keine Kollision 
festgestellt und die erste Informationseinheit wird in den Informationseinheit- 
Verarbeitungsmitteln 24 gespeichert. Von den zwei Datentragern 3 wird daraufhin die 
zweite Informationseinheit ihrer Identifikationsinformation II bzw. IT, die in beiden Fallen 

1 5 den logischen Wert NULL reprasentiert, an die Kommunikationseinrichtung 2 abgegeben. 
Auch in diesem Fall wird mit der Kommunikationseinrichtung 2 keine Kollision 
festgestellt und die zweite Informationseinheit wird mit Hilfe der Informationseinheit- 
Verarbeitungsmittel 24 gespeichert 

Von den zwei Datentragern 3 wird daraufhin die dritte Informationseinheit 

20 ihier Identifikationsinformation II bzw. IT an die Kommunikationseinrichtung 2 

abgegeben, die im Fall des ersten Datentragers den logischen Wert NULL und im Fall des 
zweiten Datentragers 3' den logischen Wert BESTS reprasentiert Bei der 
Kommunikationseinrichtung 2 wird daraufhin mit Hilfe der Kollisionserkennungsmittel 23 
eine Kollision festgestellt, namlich dass ein im Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von 

25 zwei unterschiedlichen Informationseinheiten vorliegt Daraufhin wird das 

Kollisionserkennungssignal CR an die Informationseinheit-- Verarbeitungsmittel 24 
abgegeben und mit den Informationseinhdt-Verarbeitungsnutteto 24 anstelle der fiber das 
Interfece 6 empfangenen und einander uberlagemden unterschiedlichen 
Informationseinheiten eine dritte Informationseinheit gespeichert, die den logischen Wert 

30 EINS reprasentiert. Von den Informationseinheit-Verarbeitungsinitteto 24 wird sodann das 
Steuersignal CS, welches die auf den Wert EINS festgelegte dritte Informationseinheit 
reprasentiert, an die Kollisionserkennungsmittel 23 abgegeben. Mit Hilfe der 
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Kollisionserkennungsmittel 23 wird sodann das Tragersignal C ampHtudenmoduliert, und 
zwar derart, dass die Amplitudenmodulation einerseits das Anzeigesignal IS und 
andererseits als einen Bestandteil des Anzeigesignals IS das Steuersignal CS reprasentiert. 

Bei den Datentragern 3 erfolgt sodann mit Hilfe der Signal-Verarbeitungsmittel 
25 ein Empfengen und Verarbeiten des Anzeigesignals IS, wobei das Abgeben ihrer 
Identifikationsinfoimation II bzw. JT als Folge des Empfengens und Verarbeitens des 
Anzeigesignals IS nach dem Abgeben der dritten Infonnationseinheit ihrer 
Identifikationsinfonnation II bzw. IT, welche Informationseinlieit das Anzeigesignal IS 
verursacht hat, unterbrochen wird Zugleich erfolgt bei den zwei Datentragern 3 ein 
Merken der Infonnationseinheit, das Anzeigesignal IS verursacht hat, und zwar derart, dass 
die Position der Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, innerhalb der 
Identifikationsinformalion II bzw. IT mit Hilfe des Pointers auf diese Informationseinheit 
gespeichert wird Im vorliegenden Fall ist dies die dritte Position. 

Gleichzeitig mit dem Empfengen des Anzeigesignals IS wird bei den 
Datentragern 3 auch das einen Bestandteil des Anzeigesignals IS bildende Steuersignal CS 
fiber ihr Interface 7 empfangen. Als Folge des Empfenges und Verarbeitens des 
Steuersignals CS wird das Abgeben ihrer Identifikationsinfonnation II bzw, IT mit der auf 
die Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, nachfolgenden 
Informationseinheit - im vorliegenden Fall mit der vierten Informationseinheit - 
fortgesetzt, und zwar nur bei dem ersten Datentrager 3, weil die dutch das Steuersignal CS 
festgelegte Informationseinheit zu der gemerkten Informationseinheit, die das 
Anzeigesignal IS verursacht hat, identisch ist, also den Wert EINS reprasentiert. 

Da bei dem zweiten Datentrager die dritte Informationseinheit den Wert NULL 
reprasentiert, wird das Abgeben der zweiten Identifikationsinfonnation IT an der dritten 
Position so lange angehalten, bis der zweite Datentrager eine Aufforderung zum Fortsetzen 
des Abgebens der zweiten Identifikationsinfonnation IP empfangt. 

Von dem ersten Datentrager 3 wird sodann die vierte Informationseinheit mit 
dem Wert NULL und in Folge auch die fimfte Informationseinheit mit dem Wert EINS 
kollisionsfrei abgegeben, weil in dem vorliegenden Beispiel lediglich die zwei Datentrager 
3 innerhalb des Kommunikationsbereichs der Kommunikationseinrichtung 2 anwesend 
sind und weil der zweite Datentrager nach dem Empfengen des Anzeigesignal IS und dem 
Auswerten des in dem Anzeigesignals IS enthaltenen Steuersignals CS keine 
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Informationseinheiten mehr abgibt. 

Fur den Fall, dass mehr als zwei Datentrager 3 innerhalb des 
Kommunikationsbereichs anwesend sind, kann es in diesem Fall auch vorkommen, dass an 
mehreren Positionen ihrer Identifikationsinformationen eine Kollision zwischen 
5 Informationseinheiten, die von unterschiedlichen Datentragern 3 stammen, auftreten 
konnen. In Analogie zu dem vorstehend Gesagten, wild dann jeweils jener Datentrager — 
also auch eine Gruppe von Datentragern - mit dem Abgeben seiner/ihrer 
Identifikalionsinfonnation fortfahren, bei dem/denen die Informationseinheit, die das 
Anzeigesignal IS verursacht hat, zu der durch die Kommunikationseinrichtung 2 

10 festgesetzten Informationseinheit identisch ist. Im vorliegenden Fall wurde angenommen, 
dass diese festgesetzte Informationseinheit immer den Wert EINS reprasentiert. Es sei 
jedoch erwahnt, dass das Festsetzen der Informationseinheit auf einen der zwei Werte 
EINS oder NULL oder auch auf Basis eines Zufallsprinzips erfolgen kann. 

Nachdem von der Kommunikationseinrichtung 2 die vollstandige erste 

1 5 Informationseinheit II des ersten Datentragers 3 empf angen wurde, sendet die 

Kommunikationseinrichtung 3 einen Identifikationsinformation-Foitsetzungsbefehl aus, 
der von dem ersten Datentrager 3 ignoriert wird, da dieser bereits seine erste 
Identifikationsinformation II vollstandig abgegeben hat. Bei dem zweiten Datentrager 
bewirkt dieser Identifikationsinfomiation^ dass das Abgeben der 

20 zweiten Identifikationsinformation IT an der vierten Position mit der den Wert NULL 

reprasentierenden Identifikationseinheit fortgesetzt wird. Nachfolgend wird auch die funfte 
Informationseinheit mit dem Wert EINS der zweiten Identifikationsinformation II' 
kollisionsfrei an die Kommunikationseinrichtung 2 abgeben. Zum Zweck des 
Vervollstandigen der zweiten Identifikationsinformation IT wird bei der 

25 Kommunikationseinrichtung 2 unter Vermeidung einer Kommunikation mit dem 

Datentrager 3 die Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, fur den 
zweiten Datentrager auf den Wert NULL festgelegt, der komplementar zu dem zuvor fur 
die dritte Informationseinheit festgelegten Wert EINS ist, und werden die vor dem 
Auftreten des Anzeigesignals IS aufgetretenen Informationseinheiten mit den von dem 

30 zweiten Datentrager noch ausstandigen Informationseinheiten erganzt 

Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass, obwohl bei dem Obennitteln der 
Informationseinheiten n bzw. IT eine Kollision bei der dritten Informationseinheit 
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aufgetreten ist, jeder der zwei Datentrager 3 nur ein einziges Mai seine gesamte 
Ictentifikationsinformation II bzw. II' an die Kommunikationseinrichtung 2 abgeben muss 
und dass die vor dem Auftreten der Kollision bei der Kommunikationseinrichtung 2 gultig 
eingegangenen Infonnationseinheiten im Unterschied zum Stand der Technik nicht 
5 verloren gehen, sondern erhalten bleiben und zum Vervollstandigen der nacheinander 
iibermittelten Infonnationseinheiten II und IP ausgenutzt werden. Weiters ist der Vorteil 
erhalten, dass die Informationseinheit, die das Anzeigesignal IS verursacht hat, durch die 
Kommunikationsekirichtung 2 selbst festgelegt bzw. definiert wild und mit Hilfe dieser 
festgelegten liiformationseinheit, die an die Datentrager 3 mit Hilfe des Steuersignals CS 

10 kommuniziext wird, gleichzeitig einer der zwei Datentrager 3 zum Fortsetzen des 
Abgebens seiner Identifikationsinformation II bzw. II' selektiert wird. 

Es sei erwahnt, dass bei dem vorstehend beschriebenen Anwendungsbeispiel 
das Fortsetzen des Abgebens der zweiten Identifikationsinformation IF auch autonom 
durch den zweiten Datentrager gestartet werden kann, wenn dieser zum TJberwachen der in 

15 dem Tragersignal C auftretenden Signale und zum Feststellen ausgebildet ist, dass ein 
zuvor mit Hilfe des Steuersignals CS selektierter Datentrager 3 alle seine 
Infonnationseinheiten abgegeben hat. Dies kann unter Kenntnis der Anzahl der zu 
ubertragenden Infonnationseinheiten durch ein Zahlen der insgesamt ubertragenen 
Infonnationseinheiten erfolgen. Dies kann jedoch auch durch ein Auswerten eines den 

20 vollstandigen Empfong der ersten Identifikationsinformation II anzeigenden Befehl der 
Kommunikationseinrichtung 2 erfolgen. 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass anstelle der beiden 
Kommunikationsspulen 8 bzw. 9 auch Antennenkonfigurationen oder kapazitiv wirksame 
tJbertragungskonfigurationen vorgesehen sein konnen. 

25 Es sei weiters erwahnt, dass anstelle einer Veranderung einer Amplitude des 

Tragersignals zum Zweck des Abgebens des Anzeigesignals IS auch eine Veranderung der 
Phase oder der Frequenz vorgesehenen sein kann. 

Weiters sei an dieser Stelle erwahnt, dass das Anzeigesignal IS auch durch 
einen Puis oder durch Pulsfolgen in dem Tragersignal gebildet sein kann. DemgemaB muss 

30 die Entscheidungsstufe in so einem Fall zum Auswerten dieses Anzeigesignals IS 
ausgebildet sein. 
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Patentanspriiche: 

1 . Schaltung (4) fur einen Datentrager (3), welcher Datentrager (3) ein 
Interface (7) zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationseinrichtung (2) 
aufweist, 

5 wobei die Schaltung (4) Speichermittel (5) zum Speichern einer aus Informationseinheiten 
bestehenden Identifikationsinformation (II) aufweist, welche IdentijBkationsinfonnation (U) 
fiber das Interface (7) an die Kommunikationseinrichtung (2) abgebbar ist, und 
wobei die Schaltung (4) Signal- Verarbeitungsmittel (25) aufweist, die zum Empfangen und 
Verarbeiten eines Anzeigesignals (IS) ausgebildet sind, welches Anzeigesignal (IS) ein im 

10 Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von zwei unterschiedlichen Informationseinheiten 
anzeigt, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten die eine 
Informationseinheit in der in der Speicherstufe (5) der Schaltung (4) gespeicherten 
Identifikationsinformation (II) enthalten ist und die andere Informationseinheit in einer in 
einer Speicherstufe einer anderen Schaltung gespeicherten anderen 

15 Identifikationsinformation (EE*) enthalten ist, und welches Anzeigesignal (IS) von der 
Kommunikationseinrichtung (2) bei einem Erkennen eines solchen im Wesentlichen 
gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen Informationseinheiten erzeugt und an die 
Schaltung (4) kommuniziert wird, und 

wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) als Folge eines Empfengens und Verarbeitens 
20 des Anzeigesignals (IS) erstens zum Unterbrechen des Abgebens der 

Identifikationsinformation (II), die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, ausgebildet sind 
und zweitens zum Merken von zumindest der Informationseinheit, die das Anzeigesignal 
(IS) verursacht hat, ausgebildet sind. 

2. Schaltung (4) nach Anspruch 1 , 

25 wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) eine Demodulationsstufe (26) aufweisen, die 
zum Demodulieren eines bei dem Interface (7) auftretenden Tragersignals (C) und zum 
Abgeben eines demodulierten Tragersignals (DC) ausgebildet sind, und 
wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) eine Entscheidungsstufe (27) aufweisen, die 
zum Empfangen des demodulierten Tragersignals (DC) und zum Entscheiden daruber 

30 ausgebildet sind, ob das Anzeigesignal (IS) empfangen wurde. 
3- Schaltung (4) nach Anspruch 1, 
wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) eine Ablaufsteuereinrichtung (19) aufweisen, 
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welche Ablauf&euereinrichlung (19) eine Speicherstufe (19M) umfasst, mit deren Hilfe die 
Position der das Anzeigesignal (IS) verursachenden Informationseinheit innerhalb der 
Identifikationsinfonnation (II) speicherbar ist. 

4. Schaltung (4) nach Anspruch 1 , 
5 wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) zusatzlich zum Empfangen eines Steuersignals 
(CS) fiber das Interface (7) und zum Verarbeiten des empfangenen Steuersignals (CS) 
ausgebildet sind, welches Steuersignal (CS) zum Festlegen jener Informationseinheit 
vorgesehen ist, die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, und 

wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) als Folge eines Empfangens und Verarbeitens 
10 des Steuersignals (CS) zum Fortsetzen des Abgebens der Identifikationsinfonnation (II) 
mit der auf die Informationseinheit, die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, 
nachfolgenden Informationseinheit ausgebildet sind, wertn die durch das Steuersignal (CS) 
festgelegte Identifikationseinheit zu der gemerkten Informationseinheit, die das 
Anzeigesignal (IS) verursacht hat, identisch ist 
15 5. Schaltung (4) nach Anspruch 4, 

wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (25) derart ausgebildet sind, dass das Steuersignal 
(CS) als ein Bestandteil des Anzeigesignals (IS) empfangbar und verarbeifbar ist 

6. Datentragpr (3) mit einer Schaltung (4) nach einem der Anspruche 1 bis 5. 

7. Verfahren zum Abgeben einer mit Hilfe einer Schaltung (4) fur einen 
20 Datentrager (3) gespeicherten Identifikationsinfonnation (II) fiber ein zum kontaktlosen 

Kommunizieren ausgebildetes Interface (7) des Datentragers (3) an eine 
Kommunikationseinrichtung (2), welches Verfahren die nachfolgend angefuhrten 
Verfehrensschritte aufweist, und zwar 

Abgeben der Identifikationsinfonnation (II) in Form von Informations einheiten fiber das 

25 Interface (7) an die Kommunikationseinrichtung (2) und 

Empfangen und Verarbeiten eines Anzeigesignals (IS), welches Anzeigesignal (IS) ein im 
Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von zwei unterschiedhchen Informationseinheiten 
anzeigt, von welchen zwei unterschiedhchen Informationseinheiten die eine 
Informationseinheit in der in einer Speicherstufe (5) der Schaltung (4) gespeicherten 

30 Identifikationsinfonnation (II) enthalten ist und die andere Informationseinheit in einer in 
einer Speicherstufe einer anderen Schaltung gespeicherten anderen 
Identifikationsinfonnation (IF) enthalten ist, und welches Anzeigesignal (IS) von der 
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Kommunikationseinrichtung (2) bei einem Erkennen eines solchen im Wesentlichen 
gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen Informationseinheiten erzeugt und an die 
Schaltung (4) kommuniziert wild, und 

Unteibrechen des Abgebens der Identifikationsinformation (II) als Folge des Empfangens 
5 und Verarbeitens des Anzeigesignals (IS) nach dem Abgeben der Informationseinheit, die 
das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, und 

Merken von zumindest der Informationseinheit, die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat 

8. Verfehren nach Anspruch 7, 

wobei ein an dem Interface (7) auftretendes Tiagersignal (C) demoduliert wird und 
10 wobei auf Grundlage des demodulierten Tragersignals (DC) entschieden wird, ob das 
Anzeigesignal (IS) empfangen wurde. 

9. Verfehren nach Anspruch 7, 

wobei die Position der Informationseinheit, die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, 
innerhalb der Identifikationsinformation (II) gespeichert wild. 
15 10, Verfehren nach Anspruch 7, 

wobei ein Steuersignal (CS) fiber das Interface (7) empfangen wird, welches Steuersignal 
(CS) zum Festlegen jener Informationseinheit vorgesehen ist, die das Anzeigesignal (IS) 
verursacht hat, und 

wobei als Folge eines Empfangens und Verarbeitens des Steuersignals (CS) das Abgeben 
20 der Identifikationsinformation (II) mit der auf die Informationseinheit, die das 

Anzeigesignal (IS) verursacht hat, nachfolgenden Informationseinheit fortgesetzt wird, 
wenn die durch das Steuersignal (CS) festgelegte Informationseinheit zu der gemerkten 
Informationseinheit, die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, identisch ist 

11. Verfehren nach Anspruch 10, 

25 wobei das Steuersignal (CS) als ein Bestandteil des Anzeigesignals (IS) empfangen und 
verarbeitet wird. 

12. Kommunikationseinrichtung (2), 

wobei die Kommunikationseinrichtung (2) ein Interface (6) zum kontaktlosen 
Kommunizieren mit einem Datentrager (3) aufweist, fiber welches Interfece (6) eine von 
30 dem Datentrager (3) abgebbare Identifikationsinformation (II) in Form von 
Informationseinheiten empfengbar ist, und 

wobei die Kommunikationseinrichtung (2) Kollisionserkennungsmittel (23) aufweist, 
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welche Kollisionserkennungsmittel (23) zum Erkennen von einem im Wesentlichen 
gleichzeitigen Auftreten von zwei unterschiedlichen Informationseinheiten ausgebildet 
sind, von welchen zwei unterschiedlichen Informationseinheiten die eine 
Informationseinheit von dem Datentrager (3) stammt und die andere Informationseinheit 
5 von einem anderen Datentrager (3) stammt, und welche Kollisionserkennungsmittel (23) 
zum Erzeugen eines Anzeigesignals (IS) und zum Abgeben des Anzeigesignals (IS) uber 
das Interface (6) ausgebildet sind, welches Anzeigesignal (IS) das Erkennen des im 
Wesentlichen gleichzeitigen Auftretens der beiden unterschiedlichen Informationseinheiten 
anzeigt, und 

10 wobei die Kommimikationseinrichtung (2) Informationseinheit- Verarbeitungsmittel (24) 
aufweist, die als Folge des Erkennens eines solchen im Wesentlichen gleichzeitigen 
Auftretens der unterschiedlichen Informationseinheiten mit den 
Kollisionserkennungsmitteln (23) zum Speichern und zum Verarbeiten jeder 
Informationseinheit ausgebildet sind, die vor der Informationseinheit aufgetreten ist, die 

1 5 das Anzeigesignal (IS) verursacht hat 

13. Kommunikationseinrichtung (2) nach Anspruch 12, 

wobei die Informationseinheit- Verarbeitungsmittel (24) zusatzlich zum Erzeugen eines 
Steuersignals (CS), welches Steuersignal (CS) zum Festlegen jener Informationseinheit 
vorgesehen ist, die das Anzeigesignal (IS) verursacht hat, und zum Bereitstellen des 
20 Steuersignals (CS) fur ein Abgeben des Steuersignals (CS) uber das Interface (6) 
ausgebildet sind, und 

wobei die Informationseinheit- Verarbeitungsmittel (24) nachfolgend an das Abgeben des 
Steuersignals (CS) zum Speichern und zum Verarbeiten der durch das Steuersignal (CS) 
festgelegten Informationseinheit gemeinsam mit jeder vor der Informationseinheit, die das 
25 Anzeigesignal (IS) verursacht hat, aufgetretenen Informationseinheit ausgebildet sind. 

14. Kommunikationseinrichtung (2) nach Anspruch 13, 

wobei die Kollisionserkennungsmittel (23) zum Empfangen des Steuersignals (CS) von 
den Informationseinheit-Verarbeitimgsmitteln (24) her und zum Abgeben des Steuersignals 
(CS) als ein Bestandteil des Anzeigesignals (IS) ausgebildet sind. 



30 
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Zusammenfcssung 

Schaltung fur einen Datentrager. mit welcher Schaltung eine IdeDtifika tinnsitifn tmatioii an 
5 eine Kommunikationseinrichtung abgebbar ist 

Bei einer Schaltung (4) fur einen Datentrager (3), der mit einer 
Kommunikationseinrichtung (2) kontaktlos kommunizieren kann, sind eine Speicherstufe 

10 (5) zum Speichern einer aus Informationseinheiten bestehenden und an die 

Kommunikationseinrichtung (2) abgebbaren Identifikationsinformation (II) und eine 
Signal- Verarbeitungsstufe (25) zum Verarbeiten eines Anzeigesignals (IS) vorgesehen, 
welches Anzeigesignal (IS) ein im Wesentlichen gleichzeitiges Auftreten von zwei 
unterschiedlichen Informationseinheiten anzeigt, von welchen zwei unterschiedlichen 

15 Informationseinheiten die eine Informationseinheit in der in der Speichestufe (5) der 
Schaltung (4) gespeicherten Identifikationsinfoimation (IT) und die andere 
Informationseinheit in einer in einer Speicherstufe einer anderen Schaltung (4*) 
gespeicherten anderen Identifikationsinformation (II') enthalten ist, und welches ■> 
Anzeigesignal (IS) von der Kommunikationseinrichtung (2) bei einem Erkennen eines 

20 solchen gleichzeitigen Auftretens von unterschiedlichen Informationseinheiten erzeugt und 
an die Schaltung (4) kommuniziert wird, wobei die Signal-Verarbeitungsstufe (25) als 
Folge eines Verarbeitens des Anzeigsignal (IS) zum Unterbrechen des Abgebens der 
Identifikationsinformation (Q) nach dem Auftreten der Informationseinheit, die das 
Anzeigesignal (IS) verursacht hat, und zum Merken von zumindest der 

25 Informationseinheit, die das Anzeigesignal (IS) verursach hat, ausgebildet sind 
(Figur 1) 
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